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Ⅰ　　　　

!　　"

　　!"#$%ＧＢ／Ｔ５００９．７—２００８《&'()*+,-.》、ＧＢ／Ｔ５５１３—２００８《/012　/&()
*+34)*+-.》)*+56、ＮＹ／Ｔ１７５１—２００９《78)*+,-.》。

!"#9ＧＢ／Ｔ５００９．７—２００８:;，<=>?@A：
———"#BC>?D“&'EFGH"#　&'()*+,-.”；
———IＧＢ／Ｔ５００９．７—２００８9ＧＢ／Ｔ５５１３—２００８)*+56JKLMNOP。
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１　　　　

#$%&'()*

#$+,-./01

１　23

!"#Q.L&'()*+RS,-.TU。
!"#VWU、VXUYZ[&'()*+RS,-.。
!"#V\UYZ[]^_()*+RS,-.。
!"#V`UYZ[78ab()*+RS,-.。

456　78916

２　-:

cdefghijk，lmnopqrs，tuvwxAy.".z,{|}~����（�Z)
*+"#��".），b�d'�������)*+RS。

３　;<=>?

f4����，!TU�Zcs�D6��，�DＧＢ／Ｔ６６８２Q.,\��。

３．１　;<

３．１．１　��（ＨＣｌ）。

３．１．２　���（ＣｕＳＯ４·５Ｈ２Ｏ）。

３．１．３　mno（Ｃ１６Ｈ１８ＣｌＮ３Ｓ·３Ｈ２Ｏ）。

３．１．４　}~���（Ｃ４Ｈ４Ｏ６ＫＮａ·４Ｈ２Ｏ）。

３．１．５　����（ＮａＯＨ）。

３．１．６　���［Ｚｎ（ＣＨ３ＣＯＯ）２·２Ｈ２Ｏ］。

３．１．７　���（Ｃ２Ｈ４Ｏ２）。

３．１．８　m� ��［Ｋ４Ｆｅ（ＣＮ）６·３Ｈ２Ｏ］。

３．２　;<@A

３．２．１　����（１＋１，��;）：S¡��５０ｍＬ，u�５０ｍＬ¢£。

３．２．２　{|}~��n�：C¡���１５ｇ3mno０．０５ｇ，�[�(，P¤¥¦１０００ｍＬ。

３．２．３　{|}~����：C¡}~���５０ｇ3����７５ｇ，�§[�(，̈ u©m� ��

４ｇ，ªF�§k，Z�.«¦１０００ｍＬ，¬­[®¯°±²³(。

３．２．４　�����：C¡���２１．９ｇ，u���３ｍＬ，u��§P.«[１００ｍＬ。

３．２．５　m� ����（１０６ｇ／Ｌ）：C¡m� ��１０．６ｇ，u��§P.«¦１００ｍＬ。

３．２．６　������（４０ｇ／Ｌ）：C¡����４ｇ，u��§k，́ µ，P.«¦１００ｍＬ。
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２　　　　

３．３　)*$

３．３．１　BC.（犆６犎１２犗６）

ＣＡＳ：５０９９７，�¶≥９９％。

３．３．２　D.（犆６犎１２犗６）

ＣＡＳ：５７４８７，�¶≥９９％。

３．３．３　E.（FG）（犆６犎１２犗６·犎２犗）

ＣＡＳ：５９８９８１１，�¶≥９９％。

３．３．４　H.（犆１２犎２２犗１１）

ＣＡＳ：５７５０１，�¶≥９９％。

３．４　)*IJ@A

３．４．１　·¸+"#��（１．０ｍｇ／ｍＬ）：#¹C¡ez９８℃～１００℃º»(¼½２ｈk,·¸+１ｇ，u
��§ku©����５ｍＬ，PZ�.«¦１０００ｍＬ。¾��¿ÀÁ:Â[１．０ｍｇ·¸+。

３．４．２　Ã+"#��（１．０ｍｇ／ｍＬ）：#¹C¡ez９８℃～１００℃¼½２ｈ,Ã+１ｇ，u��§ku©
����５ｍＬ，PZ�.«¦１０００ｍＬ。¾��¿ÀÁ:Â[１．０ｍｇÃ+。

３．４．３　Ä+"#��（１．０ｍｇ／ｍＬ）：#¹C¡ez９４℃～９８℃¼½２ｈ,Ä+（R�）１ｇ，u��§k
u©����５ｍＬ，PZ�.«¦１０００ｍＬ。¾��¿ÀÁ:Â[１．０ｍｇÄ+（R�）。

３．４．４　Å�+"#��（１．０ｍｇ／ｍＬ）：#¹C¡１．０５２６ｇÆ+ ，Z１００ｍＬ��§，ÇÈ°ÉÊ³(，
u����５ｍＬ，t６８℃～７０℃�Ë(uv１５ｍｉｎ，́ Ç¦ÌÍ，ÅÎ¦１０００ｍＬ«S³(Pu�
.«¦１０００ｍＬ，¿ÀÁ"#��:Â[１．０ｍｇÅ�+。

４　KL=MN

４．１　ÏÐ：ÑSD０．１ｍｇ。

４．２　�ËÒ。

４．３　ÓÔÍÕÖ。

４．４　�×y.Ø：２５ｍＬ。

５　OPQR

５．１　;SAN

５．１．１　RÙ_,&'：C¡_ÚÛ¢£k,cd１０ｇ～２０ｇ（Ü¹¦０．００１ｇ），Ç２５０ｍＬ«S³(，u
�２００ｍＬ，t４５℃�Ë(uv１ｈ，PÝÝÞß，µàku�¦á¶，¢£，âÇ，ãÙ。ä¡２００．０ｍＬ
åæ�Ç[�W２５０ｍＬ«S³(，çèu©�����５ｍＬ3m� ����５ｍＬ，u�¦á¶，
¢£，âÇ３０ｍｉｎ，Z¼½éêzé，ëgìé�，¡kíé�îZ。

５．１．２　}Üïð：C¡¢£k,cd１００ｇ（Ü¹¦０．０１ｇ），Ç[ñòó(，Z������(3¦(
|，t�Ëåñò¦*��,１／４k，Î©２５０ｍＬ«S³(，çèu©�����５ｍＬ3m� ��
��５ｍＬ，u�¦á¶，¢£，âÇ３０ｍｉｎ，Z¼½éêzé，ëgìé�，¡kíé�îZ。
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３　　　　

５．１．３　ô�ïð：C¡¢£k,cd１００ｇ（Ü¹¦０．０１ｇ）[ñòó(，t�Ëåõvö÷fgX��
ôk，Î©２５０ｍＬ«S³(，Z�øùñòó，ø�P©«S³，u�¦á¶，¢£kîZ。

５．１．４　úû&'：C¡_Úk,ü�cd２．５ｇ～５ｇ（Ü¹¦０．００１ｇ）Û¢£k,��cd５ｇ～２５ｇ
（Ü¹¦０．００１ｇ），Ç２５０ｍＬ«S³(，u５０ｍＬ�，çèu©�����５ｍＬ3m� ����

５ｍＬ，u�¦á¶，¢£，âÇ３０ｍｉｎ，Z¼½éêzé，ëgìé�，¡kíé�îZ。

５．２　TUVWXYIJ/)1

ä¡{|}~��n�５．０ｍＬ3{|}~����５．０ｍＬ，[１５０ｍＬÉÊ³(，u�１０ｍＬ，

u©±²ý２þ～４þ，ÿy.Ø(u·¸+（３．４．１）［Ûúû)*+"#��（３．４．２，Û３．４．３，Û３．４．４）］

!９ｍＬ，"#t２ｍｉｎ($uv¦%，&vl¿２'１y,(¶)íyu·¸+［Ûúû)*+"#�
�（３．４．２，Û３．４．３，Û３．４．４）］，*¦��o+,-.gD/0，12��·¸+（Ûúû)*+"#�
�）,3��，MÝÐK4p３5，¡úÐ�6，��¿１０ｍＬ（{|}~�n、��7５ｍＬ）{|}~�
���:Â[·¸+（Ûúû)*+）,jS（ｍｇ）。

Z：8Ól9å:TU".４ｍＬ～２０ｍＬ{|}~����（n、��7;）<Y=cd()*+,>¶?�。

５．３　;SIJ[0

ä¡{|}~��n�５．０ｍＬ3{|}~����５．０ｍＬ[１５０ｍＬÉÊ³(，u�１０ｍＬ，u
©±²ý２þ～４þ，"#t２ｍｉｎ$uv¦%，@A%BlCDkè,(¶，ÿy.Ø(yucd�
�，P@A%BEF，G��H+?IÝ，l１y／２ｓ,(¶y.，*¦��o+,-.gD/0，12
d'������。

Z：Âd�()*+>¶zJÝ，=YÂ¤¥k¨JKK×-.，L¿My.��d�,��"#t9".{|}

~����Ý���,)*+"#��,��:N，!１０ｍＬOP，QÃ9×（１）��；Â>¶zRÝST¡*

Uu©１０ｍＬd'�，Vgu�１０ｍＬ，̈ Z)*+"#��y.¦/0，12��,��9".Ý��,)

*+"#����WX:Â[１０ｍＬd�(�R)*+,S，QÃ9×（２）��。

５．４　;SIJ01

ä¡{|}~��n�５．０ｍＬ3{|}~����５．０ｍＬ，Ç[１５０ｍＬÉÊ³(，u�１０ｍＬ，u
©±²ý２þ～４þ，ÿy.Øyu;Y-��Z１ｍＬ,cd��¦ÉÊ³(，"#t２ｍｉｎ$uv
¦%，@A%B)íl１y／２ｓ,(¶y.，*¦o+,-.gD/0，12d�����，MUÐK4
p\5，[\Ð�����（犞）。

６　OP\D/]^

cd()*+,RS（l]^)*+�）9×（１）��：

犡＝
犿１

犿×犉×犞／２５０×１０００
×１００ …………………………（１）

　　×(：

犡　 ———cd()*+,RS（l]^)*+�），_`Da¿ba（ｇ／１００ｇ）；

犿１
———{|}~����（n、��7;）:Â[]^)*+,jS，_`DÀa（ｍｇ）；

犿 ———cdjS，_`Da（ｇ）；

犉 ———cd，e５．１．１D０．８，úfD１；

犞 ———-.ÝÐ���cd����，_`DÀÁ（ｍＬ）；

２５０ ———.«��，_`ÀÁ（ｍＬ）；
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４　　　　

１０００———g�cd。
Â>¶zRÝ，cd()*+,RS（l]^)*+�）9×（２）��：

犡＝
犿２

犿×犉×１０／２５０×１０００
×１００ …………………………（２）

　　×(：

犡　 ———cd()*+,RS（l]^)*+�），_`Da¿ba（ｇ／１００ｇ）；

犿２
———".Ý��9u©d'k��,)*+"#����WX:Â[]^)*+,jS，

_`DÀa（ｍｇ）；

犿 ———cdjS，_`Da（ｇ）；

犉 ———cd，e５．１．１、５．１．３、５．１．４D１；５．１．２D０．８０；

１０ ———d���，_`ÀÁ（ｍＬ）；

２５０ ———.«��，_`ÀÁ（ｍＬ）；

１０００———g�cd。
)*+RS≥１０ｇ／１００ｇÝ，��QÃ@h\`�idj；)*+RS＜１０ｇ／１００ｇÝ，��QÃ

@hk`�idj。

７　_`a

tlm|wxAn[,kMop-.QÃ,qeX6r[sz�tÐ�6,５％。

８　bc

ÂCdSD５ｇÝ，.SuD０．２５ｇ／１００ｇ。

4d6　efXg916

９　-:

cdefghijk，ú()*+v��)*D��m�，u���k，��m�w��D��，e
Jx����y.��pZkyz,m��，b�Jx����S，����m�RS，̈ {|[)*
+S。

１０　;<=>?

f4����，!TU�Zcs�D6��，�DＧＢ／Ｔ６６８２Q.,\��。

１０．１　;<

１０．１．１　��（ＨＣｌ）。

１０．１．２　����（ＮａＯＨ）。

１０．１．３　���（ＣｕＳＯ４·５Ｈ２Ｏ）。

１０．１．４　��（Ｈ２ＳＯ４）。

１０．１．５　���［Ｆｅ２（ＳＯ４）３］。

１０．１．６　}~���（Ｃ４Ｈ４Ｏ６ＫＮａ·４Ｈ２Ｏ）。
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５　　　　

１０．２　;<@A

１０．２．１　����（３ｍｏｌ／Ｌ）：S¡��３０ｍＬ，u�¤¥¦１２０ｍＬ。

１０．２．２　{|}~��n�：C¡���３４．６３９ｇ，uYS��§，u��０．５ｍＬ，̈ u�¤¥¦５００ｍＬ，

ZÜ#~}zé。

１０．２．３　{|}~����：C¡}~���１７３ｇ9����５０ｇ，uYS��§，P¤¥¦５００ｍＬ，

ZÜ#~}zé，¬­[®¯°±²³$。

１０．２．４　������（４０ｇ／Ｌ）：C¡����４ｇ，u��§P¤¥¦１００ｍＬ。

１０．２．５　�����（５０ｇ／Ｌ）：C¡���５０ｇ，u�２００ｍＬ�§k，èèu©��１００ｍＬ，µku�
¤¥¦１０００ｍＬ。

１０．２．６　Ü#~}：¡~}CZ����~�２ｄ～３ｄ，Z�ø�，̈ u������~�２ｄ～３ｄ，�
g��，̈ Zv{|}~����~�d]Ý，Z�ø�。¨l����~�d]Ý，l�ø¦r��
|。�ku�Þß，Lz�õ,�E���，Z�~�P¬­[±²³(，�Óp������Z。

１０．３　)*$

Jx��（ＫＭｎＯ４），ＣＡＳ：７７２２６４７，���Ûlå��。

１０．４　)*IJ@A

Jx��"#y.��［犮（１／５ＫＭｎＯ４）＝０．１０００ｍｏｌ／Ｌ］：9ＧＢ／Ｔ６０１�#9".。

１１　KL=MN

１１．１　ÏÐ：ÑSD０．１ｍｇ。

１１．２　�ËÒ。

１１．３　ÓÔÍÕÖ。

１１．４　�×y.Ø：２５ｍＬ。

１１．５　２５ｍＬ����ÛＧ４����。

１１．６　���。

１２　OPQR

１２．１　;Sh:

１２．１．１　RÙ_,&'：C¡_ÚÛ¢£k,cd１０ｇ～２０ｇ（Ü¹¦０．００１ｇ），Ç２５０ｍＬ«S³(，u
�２００ｍＬ，t４５℃�Ë(uv１ｈ，PÝÝÞß。µàku�¦á¶，¢£，âÇ。ä¡２００．０ｍＬåæ
�Ç�W２５０ｍＬ«S³(，u{|}~��n�１０ｍＬ�������４ｍＬ，u�¦á¶，¢£。

âÇ３０ｍｉｎ，Z¼½éêzé，ëgìé�，¡kíé�îZ。

１２．１．２　}Üïð：C¡１００ｇ（Ü¹¦０．０１ｇ）¢£k,cd，Ç[ñòó(，Z������(3¦(
|，t�Ëåñò¦*��,１／４k，Î©２５０ｍＬ«S³(。u�５０ｍＬ，¢£。u{|}~��n
�１０ｍＬ�������４ｍＬ，u�¦á¶，¢£。âÇ３０ｍｉｎ，Z¼½éêzé，ëgìé�，¡k
íé�îZ。

１２．１．３　ô�ïð：C¡１００ｇ（Ü¹¦０．００１ｇ）¢£k,cd，cdÇ[ñòó(，t�ËåfgX�
�ôk，Î©２５０ｍＬ«S³(，PZ�øùñòó，ø�P©«S³(，̈ u�¦á¶，¢£k，îZ。
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６　　　　

１２．１．４　úû&'：C¡_Úk,ü�cd２．５ｇ～５．０ｇ（Ü¹¦０．００１ｇ）Û¢£k,��cd２５ｇ～
５０ｇ（Ü¹¦０．００１ｇ），Ç２５０ｍＬ«S³(，u�５０ｍＬ，ß£ku{|}~��n�１０ｍＬ����
���４ｍＬ，u�¦á¶，¢£。âÇ３０ｍｉｎ，Z¼½éêzé，ëgìé�，¡kíé�îZ。

１２．２　;SIJ/01

ä¡��k,cd��５０．０ｍＬ，[５００ｍＬ��$，u©{|}~��n�２５ｍＬ�{|}~�

���２５ｍＬ，[��å�W|�ó，uv，"#t４ｍｉｎ$%B，̈ Ü¹�%２ｍｉｎ，&vZ -Ü#

~},����（ÛＧ４����）¡é，PZ６０℃v�øù���ãÙ，¦ø�r�{|D¢。I�

���（ÛＧ４����）́ £*５００ｍＬ��(，u�����２５ｍＬ、�２５ｍＬ，Z±¤ö÷L��m

�ªF�§，lJx��"#��y.¦õ¥+D/0。

MÝä¡�５０ｍＬ，u©9-.cdÝ:MS,{|}~��n�、��、�������，9MW

TU¦�ic2。

１３　OP\D/]^

cd()*+jS:Â[��m�,jS，9×（３）��：

犡０＝ 犞－犞０（ ）×犮×７１．５４ …………………………（３）

　　×(：

犡０　———cd()*+jS:Â[��m�,jS，_`DÀa（ｍｇ）；

犞 ———-.Zcd���Jx��"#��,��，_`DÀÁ（ｍＬ）；

犞０ ———cs�i��Jx��"#��,��，_`DÀÁ（ｍＬ）；

犮 ———Jx��"#��,§¨>¶，_`D©ª¿Á（ｍｏｌ／Ｌ）；

７１．５４———１ｍＬJx��"#��［犮（１／５）ＫＭｎＯ４］＝１．０００ｍｏｌ／Ｌ）:Â[��m�,jS，_`

DÀa（ｍｇ）。

b�×(���[��m�jS，{|Ａ．１，̈ ��cd()*+RS，9×（４）��：

犡＝
犿３

犿４×犞／２５０×１０００
×１００ …………………………（４）

　　×(：

犡 ———cd()*+,RS，_`Da¿ba（ｇ／１００ｇ）；

犿３
———犡０ {«2ＡW|１[)*+jS，_`DÀa（ｍｇ）；

犿４
———cdjSÛ��，_`DaÛÀÁ（ｇÛｍＬ）；

犞 ———-.Zcd��,��，_`DÀÁ（ｍＬ）；

２５０———cd��k,3��，_`DÀÁ（ｍＬ）。

)*+RS≥１０ｇ／１００ｇÝ，��QÃ@h\`�idj；)*+RS＜１０ｇ／１００ｇÝ，��QÃ

@hk`�idj。

１４　_`a

tlm|wxAn[,kMop-.QÃ,qeX6r[sz�tÐ�6,１０％。
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７　　　　

１５　bc

ÂCdSD５ｇÝ，.SuD０．５ｇ／１００ｇ。

4i6　jklg6

１６　-:

)*+t{|��(I� ��)*Dm� ��，)*+!¬w��D:=,+�。zS,�
 ��t��,­tA，9­��pZA�\­，�\,­l�$���"#��y.。®z����
)*+Ý�Z,� ��,S，{|Ａ．２[cd()*+,RS。

１７　;<

f4����，!TU�Zcs�D6��，�DＧＢ／Ｔ６６８２Q.,\��。

１７．１　;<

１７．１．１　９５％�¯。

１７．１．２　���（ＮａＯＨ）。

１７．１．３　°����（ＮａＯＨ）。

１７．１．４　��（Ｈ２ＳＯ４）。

１７．１．５　±��（Ｎａ２ＷＯ４·２Ｈ２Ｏ）。

１７．１．６　� ��［ＫＦｅ（ＣＮ）６］。

１７．１．７　ô��（Ｎａ２ＣＯ３）。

１７．１．８　²��（ＫＣｌ）。

１７．１．９　���（ＺｎＳＯ４）。

１７．１．１０　­��（ＫＩ）。

１７．１．１１　����（ＮａＯＨ）。

１７．１．１２　Ó�|Ù_。

１７．２　;<@A

１７．２．１　��ç³�：I���３．０ｍＬ、°����６．８ｇ3>��４．５ｍＬ¢O�§，�k¤¥¦

１０００ｍＬ。

１７．２．２　±����（１２．０％）：I±��１２．０ｇ�[１００ｍＬ�(。

１７．２．３　{|� ����（０．１ｍｏｌ／Ｌ）：I� ��３２．９ｇ9ô��４４．０ｇ�[１０００ｍＬ�(。

１７．２．４　�����：I²��７０．０ｇ3���４０．０ｇ�[７５０ｍＬ�(，�kçèu©２００ｍＬ��
�，̈ Z�¤¥¦１０００ｍＬ，¢£。

１７．２．５　­����（１０％）：C¡­��１０．０ｇ�[１００ｍＬ�(，̈ uWy´3������。

１７．２．６　Ù_��（１％）：C¡Ó�|Ù_１．０ｇ，ZZS�µ¶Ô3k，çè·©１００ｍＬ%�(，)í
�%*¦��¸�。

１７．２．７　�$�����（０．１ｍｏｌ／Ｌ）：9ＧＢ／Ｔ６０１�#9".。
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８　　　　

１８　KL=MN

１８．１　6�ÏÐ：6¶6０．０００１ｇ。

１８．２　Þ¹º。

１８．３　cØ：*»１．８ｃｍ～２．０ｃｍ，J!１８ｃｍ。

１８．４　�ËÒ。

１８．５　ÕÖ：２０００Ｗ。

１８．６　õSy.Ø：５ｍＬÛ１０ｍＬ。

１９　OPQR

１９．１　;SAN

C¡cd５ｇ（Ü¹¦０．００１ｇ）[１００ｍＬ¼½ÉÊ³(。�¾ÉÊ³l¿��cd_ÀÁ([W
Â，Z５ｍＬ９５％�¯~¶F5cd，̈ u©５０ｍＬ��ç³�，Þ¹ß£kp�u©２ｍＬ１２．０％±�
���，tÞ¹ºå¢OÞß５ｍｉｎ。I¢O�zé，ëgÃìÄyé�，ÅÁé�[¼�ÉÊ³(，¾
é��Dd'-.�。MÝ¦�i§2。

１９．２　;SIJ/01

１９．２．１　��：Ü¹ä¡d'�５ｍＬ[cØ(，̈ Ü¹u©５ｍＬ{|� ����，¢Okp�Ic
Ø~©ÆÇ%B,�Ë(，P¹@cØ$��R[%���A３ｃｍ～４ｃｍ，uv２０ｍｉｎk¡\，p�
Zµ�È(µà。

１９．２．２　y.：IcØ$«É�©１００ｍＬÉÊ³(，Z２５ｍＬ�����¹øcØWP�©ÉÊ³
(，u５ｍＬ１０％ ­����，¢£k，p�Z０．１ｍｏｌ／Ｌ�$�����y.¦ÊË+，̈ u１ｍＬÙ
_��，)íy.*¦��o+�Ì，1A���$�������（犞１）。

１９．２．３　�ic2：ä¡�i�５ｍＬ，$%d'�9１９．２．１3１９．２．２4p，1A��,�$�����
��（犞０）。

２０　OP\D]^

b���d'�()*+�Í０．１ｍｏｌ／Ｌ� ����,��{|Ａ．２，�Ó{[cd()*+
（l^Î+��）,jS6d。� ������（犞３）9×（５）��：

犞３＝
犞０－犞１（ ）×犮

０．１
…………………………（５）

　　×(：

犞３———��d'�()*+�Í０．１ｍｏｌ／Ｌ� ����,��，_`DÀÁ（ｍＬ）；

犞０———y.�i���０．１ｍｏｌ／Ｌ�$�����,��，_`DÀÁ（ｍＬ）；

犞１———y.d'���０．１ｍｏｌ／Ｌ�$�����,��，_`DÀÁ（ｍＬ）；

犮 ———�$�����§¨>¶，_`D©ª¿Á（ｍｏｌ／Ｌ）。

��QÃ@h]d0kk`。

０．１ｍｏｌ／Ｌ� ����9)*+RSeÏÓ{|Ａ．２。
Z：)*+RSl^Î+��。
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９　　　　

２１　_`a

tlm|wxA，n[,kMop-.QÃ,qeX6r[sz�tÐ�6,１０％。

4m6　no;<916

２２　-:

t%BwxA，)*+9zSÐ�csÑ=yz:ÂS,Ｃｕ２ＯãÙ，µàku©��L����
|，PLＣｕ２ＯãÙ�§。�ku©zS­��JK��，Z�$�����y.zS,­，úÑ=×
@A：

Ｃ６Ｈ１２Ｏ６＋２Ｃ４Ｈ２Ｏ６ＫＮａＣｕ＋２Ｈ２Ｏ →
　　
Ｃ６Ｈ１２Ｏ７＋２Ｃ４Ｈ４Ｏ６ＫＮａ＋ＣｕＯ↓

　　　·¸+ÛÃ+　　　 ÒOÉ　　　　·¸+�　　}~���　 ��m�

　　　

Ｃｕ２Ｏ↓＋２ＨＣｌ →
　　
２ＣｕＣｌ＋Ｈ２Ｏ

２ＣｕＣｌ＋２ＫＩ＋Ｉ２ →
　　
２ＣｕＩ２＋２ＫＣｌ

Ｉ２ zÓ,（ ）＋２Ｎａ２Ｓ２Ｏ３ →
　　

Ｎａ２Ｓ４Ｏ６＋２ＮａＩ

�$���"#���ic2y.SÔgúd'c2y.S[ÕWÖX6，×¾X6¿Ó��\
)*+,S。

２３　;<=>?

f4����，!TU�Zcs�D6��，�DＧＢ／Ｔ６６８２Q.,\��。

２３．１　;<

２３．１．１　��（ＨＣｌ）。

２３．１．２　���（ＣｕＳＯ４·５Ｈ２Ｏ）。

２３．１．３　}~���（Ｃ４Ｈ４Ｏ６ＫＮａ·４Ｈ２Ｏ）。

２３．１．４　°�ô��（Ｎａ２ＣＯ３）。

２３．１．５　���（Ｃ２Ｈ４Ｏ２）。

２３．１．６　Ø��X�（Ｎａ２ＨＰＯ４·１２Ｈ２Ｏ）。

２３．１．７　­��（ＫＩ）。

２３．１．８　���［Ｚｎ（ＣＨ３ＣＯＯ）２·２Ｈ２Ｏ］。

２３．１．９　m� ��［Ｋ４Ｆｅ（ＣＮ）６·３Ｈ２Ｏ］。

２３．１．１０　Ó�|Ù_。

２３．１．１１　_Eô�Ù（ＣａＣＯ３）。

２３．２　;<@A

２３．２．１　����（６ｍｏｌ／Ｌ）：ä¡��５０．０ｍＬ，u©�Ú©３０ｍＬ�,��(，èèu�¤¥¦

１００ｍＬ。

２３．２．２　����（１ｍｏｌ／Ｌ）：ä¡��８４．０ｍＬ，u©�Ú©２００ｍＬ�,��(，èèu�¤¥¦
１０００ｍＬ。
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１０　　　

２３．２．３　Ð�cs：6ÛC¡���５．０ｇ、}~���３００ｇ，°�ô��１０．０ｇ、Ø��X�５０．０ｇ，¤
¥¦１０００ｍＬ，Z�ÜÝÞ±²ßàÛáâãÛä|åzé，¬[æ+cs³(。

２３．２．４　­����（２５０ｇ／Ｌ）：C¡­��２５．０ｇ，�[�，Î©１００ｍＬ«S³(，Z�¤¥¦á¶，
ß£。

２３．２．５　�����：C¡���２１．９ｇ，u���３ｍＬ，u��§P.«[１００ｍＬ。

２３．２．６　m� ����（１０６ｇ／Ｌ）：C¡m� ��１０．６ｇ，u��§P.«¦１００ｍＬ。

２３．２．７　Ù_qrs（５ｇ／Ｌ）：C¡Ó�|Ù_０．５０ｇ，uµ�１０ｍＬÔ£，ö÷Aç©９０ｍＬ%�(，
¨õ%２ｍｉｎ，µà。��[LZè#î。

２３．３　)*$

２３．３．１　�$���（Ｎａ２Ｓ２Ｏ３），ＣＡＳ：７７７２９８７，���Ûlå��。

２３．３．２　­（Ｉ２），ＣＡＳ：７５５３５６２，１２１９０７１５，���Ûlå��。

２３．３．３　­��（ＫＩ），ＣＡＳ：７６８１１１０，���Ûlå��。

２３．４　)*IJ@A

２３．４．１　�$���"#y.éî�［犮（Ｎａ２Ｓ２Ｏ３）＝０．１ｍｏｌ／Ｌ］：9ＧＢ／Ｔ６０１�#9".。8ÓLZ
ê'�,ë'。

２３．４．２　�$���"#y.��［犮（Ｎａ２Ｓ２Ｏ３）＝０．０３２３ｍｏｌ／Ｌ］：Ü¹ä¡�$���"#y.éî
�（２３．４．１）３２．３０ｍＬ，Î©１００ｍＬ«S³(，Z�¤¥¦á¶。ìKcd9×（６）��

犓＝
犮

０．０３２３
…………………………（６）

　　×(：

犮———�$���"#��,>¶，_`D©ª¿Á（ｍｏｌ／Ｌ）。

２３．４．３　­��"#y.éî�［犮（Ｉ２）＝０．１ｍｏｌ／Ｌ］：9ＧＢ／Ｔ６０１�Ç9".。8ÓLZê'�,
ë'。

２３．４．４　­"#y.��：［犮（Ｉ２）＝０．０１６１５ｍｏｌ／Ｌ］。Ü¹ä¡­��"#y.éî�（２３．４．３）１６．１５ｍＬ，
Î©１００ｍＬ«S³(，Z�¤¥¦á¶。

２４　KL=MN

２４．１　ÏÐ：ÑSD０．１ｍｇ。

２４．２　�ËÒ。

２４．３　ÓÔÍÕÖÛ|í:Â,uvºÈ。

２４．４　�×y.Ø：２５ｍＬ。

２５　OPQR

２５．１　;SIJ/AN

２５．１．１　Iî1d'æø¼�。¡１００ｇ（Ü¹¦０．０１ｇ）d'，́ ©J(îÚï(，ZÎ�ØÎ©１００ｍＬ
,�，lrR[１２０００ｒ／ｍｉｎ,Å(Iúîz１∶１,£�。

２５．１．２　C¡£�d'２５ｇ（Ü¹¦０．００１ｇ），[５００ｍＬÈ°ÉÊ³(（R�ï�ðñ,cdu_Eô
�Ù０．５ｇ～２．０ｇÔ¦(|），u�Ôò��!D２００ｍＬ。Ç８０℃±２℃�Ë@Í３０ｍｉｎ，úóßôd
M，¡\u©�����５ｍＬ3m� ����５ｍＬ，µà¦ÌÍk，Å©２５０ｍＬ«S³，Z�.
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１１　　　

«¦á¶。ß£，zé，õæcd��îZ。

２５．２　犆狌２犗pqrs

ä¡cd��２０．００ｍＬ（öd')*+RSðJÝ，ÓYÂÔZ¡d��，P÷u�¦２０ｍＬ，L
cd��()*+,Srsz２０ｍｇ），u©２５０ｍＬÉÊ³(。�ku©Ð�cs５０．００ｍＬ，�6¢
O，Z]ßà�å，tÕÖåuv，"#t３ｍｉｎ($uv¦%，P)í#¹�%５．０ｍｉｎ，IÉÊ³âÇ
[µ�(µà¦ÌÍ。

２５．３　tulvw

¡\ÉÊ³，u©���１．０ｍＬ，trøßôA，#¹u©­"#y.��５．００ｍＬ～３０．００ｍＬ，
údSl¹@­��zSD#，ZSùúÉÊ³ûD(u©��１５ｍＬ，p��å]��，́ Ç!

２ｍｉｎ，rÝßô��。

２５．４　91xyt

Z�$���"#y.��y.zS,­，y.¦���Ëü+\ýÝ，u©Ù_qrs２ｍＬ，)
íy.��¦o+.þD¢，12��,�$���"#y.����（犞４）。

２５．５　z{;|

9å:ÿ!JK�ic2（犞３），fLrucd��"，4pÿ!3=Z,cs�9-.Ý:M。

２６　OP\D]^

cd',)*+9×（７）��。

犡＝犓×（犞３－犞４）×
０．００１

犿×犞５／２５０
×１００ …………………………（７）

　　×(：

犡 ———cd()*+,RS，_`Da¿ba（ｇ／１００ｇ）；

犓 ———�$���"#y.��［犮（Ｎａ２Ｓ２Ｏ３）＝０．０３２３ｍｏｌ／Ｌ］ìKcd；

犞３ ———�ic2y.��,�$���"#y.����，_`DÀÁ（ｍＬ）；

犞４ ———cd����,�$���"#y.����，_`DÀÁ（ｍＬ）；

犞５ ———�¡cd��,��，_`DÀÁ（ｍＬ）；

犿 ———cd,jS，_`Da（ｇ）；

２５０———cd~#¤¥k,3��，_`DÀÁ（ｍＬ）。
��QÃ@hk`�idj。

２７　_`a

tlm|wxAn[,kMop-.QÃ,qeX6r[sz�tÐ�6,５％ 。

２８　bc

ÂCdSD５ｇÝ，.SuD０．２５ｇ／１００ｇ。
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１２　　　

}　~　犃

犃．１　���ul�Y�y/BC.、D.、E.、�l.�y]

:Â[��m�jS,·¸+、Ã+、Ä+、Å�+jS|$|Ａ．１。

]犃．１　���ul�Y�y/BC.、D.、E.、�l.�y] _`DÀa

��m� ·¸+ Ã+
Ä+
（R�）

Å�+ ��m� ·¸+ Ã+
Ä+
（R�）

Å�+

１１．３ ４．６ ５．１ ７．７ ５．２

１２．４ ５．１ ５．６ ８．５ ５．７

１３．５ ５．６ ６．１ ９．３ ６．２

１４．６ ６．０ ６．７ １０．０ ６．７

１５．８ ６．５ ７．２ １０．８ ７．２

１６．９ ７．０ ７．７ １１．５ ７．７

１８．０ ７．５ ８．３ １２．３ ８．２

１９．１ ８．０ ８．８ １３．１ ８．７

２０．３ ８．５ ９．３ １３．８ ９．２

２１．４ ８．９ ９．９ １４．６ ９．７

２２．５ ９．４ １０．４ １５．４ １０．２

２３．６ ９．９ １０．９ １６．１ １０．７

２４．８ １０．４ １１．５ １６．９ １１．２

２５．９ １０．９ １２．０ １７．７ １１．７

２７．０ １１．４ １２．５ １８．４ １２．３

２８．１ １１．９ １３．１ １９．２ １２．８

２９．３ １２．３ １３．６ １９．９ １３．３

３０．４ １２．８ １４．２ ２０．７ １３．８

３１．５ １３．３ １４．７ ２１．５ １４．３

３２．６ １３．８ １５．２ ２２．２ １４．８

３３．８ １４．３ １５．８ ２３．０ １５．３

３４．９ １４．８ １６．３ ２３．８ １５．８

３６．０ １５．３ １６．８ ２４．５ １６．３

３７．２ １５．７ １７．４ ２５．３ １６．８

３８．３ １６．２ １７．９ ２６．１ １７．３

３９．４ １６．７ １８．４ ２６．８ １７．８

４０．５ １７．２ １９．０ ２７．６ １８．３

４１．７ １７．７ １９．５ ２８．４ １８．９

４２．８ １８．２ ２０．１ ２９．１ １９．４

４３．９ １８．７ ２０．６ ２９．９ １９．９

４５．０ １９．２ ２１．１ ３０．６ ２０．４

４６．２ １９．７ ２１．７ ３１．４ ２０．９

４７．３ ２０．１ ２２．２ ３２．２ ２１．４

４８．４ ２０．６ ２２．８ ３２．９ ２１．９

４９．５ ２１．１ ２３．３ ３３．７ ２２．４

５０．７ ２１．６ ２３．８ ３４．５ ２２．９

５１．８ ２２．１ ２４．４ ３５．２ ２３．５

５２．９ ２２．６ ２４．９ ３６．０ ２４．０

５４．０ ２３．１ ２５．４ ３６．８ ２４．５

５５．２ ２３．６ ２６．０ ３７．５ ２５．０

５６．３ ２４．１ ２６．５ ３８．３ ２５．５

５７．４ ２４．６ ２７．１ ３９．１ ２６．０

５８．５ ２５．１ ２７．６ ３９．８ ２６．５

５９．７ ２５．６ ２８．２ ４０．６ ２７．０

６０．８ ２６．１ ２８．７ ４１．４ ２７．６

６１．９ ２６．５ ２９．２ ４２．１ ２８．１

６３．０ ２７．０ ２９．８ ４２．９ ２８．６

６４．２ ２７．５ ３０．３ ４３．７ ２９．１

６５．３ ２８．０ ３０．９ ４４．４ ２９．６

６６．４ ２８．５ ３１．４ ４５．２ ３０．１

６７．６ ２９．０ ３１．９ ４６．０ ３０．６

６８．７ ２９．５ ３２．５ ４６．７ ３１．２



犌犅５００９．７—２０１６

１３　　　

]犃．１（í） _`DÀa

��m� ·¸+ Ã+
Ä+
（R�）

Å�+ ��m� ·¸+ Ã+
Ä+
（R�）

Å�+

６９．８ ３０．０ ３３．０ ４７．５ ３１．７

７０．９ ３０．５ ３３．６ ４８．３ ３２．２

７２．１ ３１．０ ３４．１ ４９．０ ３２．７

７３．２ ３１．５ ３４．７ ４９．８ ３３．２

７４．３ ３２．０ ３５．２ ５０．６ ３３．７

７５．４ ３２．５ ３５．８ ５１．３ ３４．３

７６．６ ３３．０ ３６．３ ５２．１ ３４．８

７７．７ ３３．５ ３６．８ ５２．９ ３５．３

７８．８ ３４．０ ３７．４ ５３．６ ３５．８

７９．９ ３４．５ ３７．９ ５４．４ ３６．３

８１．１ ３５．０ ３８．５ ５５．２ ３６．８

８２．２ ３５．５ ３９．０ ５５．９ ３７．４

８３．３ ３６．０ ３９．６ ５６．７ ３７．９

８４．４ ３６．５ ４０．１ ５７．５ ３８．４

８５．６ ３７．０ ４０．７ ５８．２ ３８．９

８６．７ ３７．５ ４１．２ ５９．０ ３９．４

８７．８ ３８．０ ４１．７ ５９．８ ４０．０

８８．９ ３８．５ ４２．３ ６０．５ ４０．５

９０．１ ３９．０ ４２．８ ６１．３ ４１．０

９１．２ ３９．５ ４３．４ ６２．１ ４１．５

９２．３ ４０．０ ４３．９ ６２．８ ４２．０

９３．４ ４０．５ ４４．５ ６３．６ ４２．６

９４．６ ４１．０ ４５．０ ６４．４ ４３．１

９５．７ ４１．５ ４５．６ ６５．１ ４３．６

９６．８ ４２．０ ４６．１ ６５．９ ４４．１

９７．９ ４２．５ ４６．７ ６６．７ ４４．７

９９．１ ４３．０ ４７．２ ６７．４ ４５．２

１００．２ ４３．５ ４７．８ ６８．２ ４５．７

１０１．３ ４４．０ ４８．３ ６９．０ ４６．２

１０２．５ ４４．５ ４８．９ ６９．７ ４６．７

１０３．６ ４５．０ ４９．４ ７０．５ ４７．３

１０４．７ ４５．５ ５０．０ ７１．３ ４７．８

１０５．８ ４６．０ ５０．５ ７２．１ ４８．３

１０７．０ ４６．５ ５１．１ ７２．８ ４８．８

１０８．１ ４７．０ ５１．６ ７３．６ ４９．４

１０９．２ ４７．５ ５２．２ ７４．４ ４９．９

１１０．３ ４８．０ ５２．７ ７５．１ ５０．４

１１１．５ ４８．５ ５３．３ ７５．９ ５０．９

１１２．６ ４９．０ ５３．８ ７６．７ ５１．５

１１３．７ ４９．５ ５４．４ ７７．４ ５２．０

１１４．８ ５０．０ ５４．９ ７８．２ ５２．５

１１６．０ ５０．６ ５５．５ ７９．０ ５３．０

１１７．１ ５１．１ ５６．０ ７９．７ ５３．６

１１８．２ ５１．６ ５６．６ ８０．５ ５４．１

１１９．３ ５２．１ ５７．１ ８１．３ ５４．６

１２０．５ ５２．６ ５７．７ ８２．１ ５５．２

１２１．６ ５３．１ ５８．２ ８２．８ ５５．７

１２２．７ ５３．６ ５８．８ ８３．６ ５６．２

１２３．８ ５４．１ ５９．３ ８４．４ ５６．７

１２５．０ ５４．６ ５９．９ ８５．１ ５７．３

１２６．１ ５５．１ ６０．４ ８５．９ ５７．８

１２７．２ ５５．６ ６１．０ ８６．７ ５８．３

１２８．３ ５６．１ ６１．６ ８７．４ ５８．９

１２９．５ ５６．７ ６２．１ ８８．２ ５９．４

１３０．６ ５７．２ ６２．７ ８９．０ ５９．９

１３１．７ ５７．７ ６３．２ ８９．８ ６０．４

１３２．８ ５８．２ ６３．８ ９０．５ ６１．０

１３４．０ ５８．７ ６４．３ ９１．３ ６１．５

１３５．１ ５９．２ ６４．９ ９２．１ ６２．０

１３６．２ ５９．７ ６５．４ ９２．８ ６２．６

１３７．４ ６０．２ ６６．０ ９３．６ ６３．１

１３８．５ ６０．７ ６６．５ ９４．４ ６３．６

１３９．６ ６１．３ ６７．１ ９５．２ ６４．２

１４０．７ ６１．８ ６７．７ ９５．９ ６４．７

１４１．９ ６２．３ ６８．２ ９６．７ ６５．２

１４３．０ ６２．８ ６８．８ ９７．５ ６５．８



犌犅５００９．７—２０１６

１４　　　

]犃．１（í） _`DÀa

��m� ·¸+ Ã+
Ä+
（R�）

Å�+ ��m� ·¸+ Ã+
Ä+
（R�）

Å�+

１４４．１ ６３．３ ６９．３ ９８．２ ６６．３

１４５．２ ６３．８ ６９．９ ９９．０ ６６．８

１４６．４ ６４．３ ７０．４ ９９．８ ６７．４

１４７．５ ６４．９ ７１．０ １００．６ ６７．９

１４８．６ ６５．４ ７１．６ １０１．３ ６８．４

１４９．７ ６５．９ ７２．１ １０２．１ ６９．０

１５０．９ ６６．４ ７２．７ １０２．９ ６９．５

１５２．０ ６６．９ ７３．２ １０３．６ ７０．０

１５３．１ ６７．４ ７３．８ １０４．４ ７０．６

１５４．２ ６８．０ ７４．３ １０５．２ ７１．１

１５５．４ ６８．５ ７４．９ １０６．０ ７１．６

１５６．５ ６９．０ ７５．５ １０６．７ ７２．２

１５７．６ ６９．５ ７６．０ １０７．５ ７２．７

１５８．７ ７０．０ ７６．６ １０８．３ ７３．２

１５９．９ ７０．５ ７７．１ １０９．０ ７３．８

１６１．０ ７１．１ ７７．７ １０９．８ ７４．３

１６２．１ ７１．６ ７８．３ １１０．６ ７４．９

１６３．２ ７２．１ ７８．８ １１１．４ ７５．４

１６４．４ ７２．６ ７９．４ １１２．１ ７５．９

１６５．５ ７３．１ ８０．０ １１２．９ ７６．５

１６６．６ ７３．７ ８０．５ １１３．７ ７７．０

１６７．８ ７４．２ ８１．１ １１４．４ ７７．６

１６８．９ ７４．７ ８１．６ １１５．２ ７８．１

１７０．０ ７５．２ ８２．２ １１６．０ ７８．６

１７１．１ ７５．７ ８２．８ １１６．８ ７９．２

１７２．３ ７６．３ ８３．３ １１７．５ ７９．７

１７３．４ ７６．８ ８３．９ １１８．３ ８０．３

１７４．５ ７７．３ ８４．４ １１９．１ ８０．８

１７５．６ ７７．８ ８５．０ １１９．９ ８１．３

１７６．８ ７８．３ ８５．６ １２０．６ ８１．９

１７７．９ ７８．９ ８６．１ １２１．４ ８２．４

１７９．０ ７９．４ ８６．７ １２２．２ ８３．０

１８０．１ ７９．９ ８７．３ １２２．９ ８３．５

１８１．３ ８０．４ ８７．８ １２３．７ ８４．０

１８２．４ ８１．０ ８８．４ １２４．５ ８４．６

１８３．５ ８１．５ ８９．０ １２５．３ ８５．１

１８４．５ ８２．０ ８９．５ １２６．０ ８５．７

１８５．８ ８２．５ ９０．１ １２６．８ ８６．２

１８６．９ ８３．１ ９０．６ １２７．６ ８６．８

１８８．０ ８３．６ ９１．２ １２８．４ ８７．３

１８９．１ ８４．１ ９１．８ １２９．１ ８７．８

１９０．３ ８４．６ ９２．３ １２９．９ ８８．４

１９１．４ ８５．２ ９２．９ １３０．７ ８８．９

１９２．５ ８５．７ ９３．５ １３１．５ ８９．５

１９３．６ ８６．２ ９４．０ １３２．２ ９０．０

１９４．８ ８６．７ ９４．６ １３３．０ ９０．６

１９５．９ ８７．３ ９５．２ １３３．８ ９１．１

１９７．０ ８７．８ ９５．７ １３４．６ ９１．７

１９８．１ ８８．３ ９６．３ １３５．３ ９２．２

１９９．３ ８８．９ ９６．９ １３６．１ ９２．８

２００．４ ８９．４ ９７．４ １３６．９ ９３．３

２０１．５ ８９．９ ９８．０ １３７．７ ９３．８

２０２．７ ９０．４ ９８．６ １３８．４ ９４．４

２０３．８ ９１．０ ９９．２ １３９．２ ９４．９

２０４．９ ９１．５ ９９．７ １４０．０ ９５．５

２０６．０ ９２．０ １００．３ １４０．８ ９６．０

２０７．２ ９２．６ １００．９ １４１．５ ９６．６

２０８．３ ９３．１ １０１．４ １４２．３ ９７．１

２０９．４ ９３．６ １０２．０ １４３．１ ９７．７

２１０．５ ９４．２ １０２．６ １４３．９ ９８．２

２１１．７ ９４．７ １０３．１ １４４．６ ９８．８

２１２．８ ９５．２ １０３．７ １４５．４ ９９．３

２１３．９ ９５．７ １０４．３ １４６．２ ９９．９

２１５．０ ９６．３ １０４．８ １４７．０ １００．４

２１６．２ ９６．８ １０５．４ １４７．７ １０１．０

２１７．３ ９７．３ １０６．０ １４８．５ １０１．５



犌犅５００９．７—２０１６

１５　　　

]犃．１（í） _`DÀa

��m� ·¸+ Ã+
Ä+
（R�）

Å�+ ��m� ·¸+ Ã+
Ä+
（R�）

Å�+

２１８．４ ９７．９ １０６．６ １４９．３ １０２．１

２１９．５ ９８．４ １０７．１ １５０．１ １０２．６

２２０．７ ９８．９ １０７．７ １５０．８ １０３．２

２２１．８ ９９．５ １０８．３ １５１．６ １０３．７

２２２．９ １００．０ １０８．８ １５２．４ １０４．３

２２４．０ １００．５ １０９．４ １５３．２ １０４．８

２２５．２ １０１．１ １１０．０ １５３．９ １０５．４

２２６．３ １０１．６ １１０．６ １５４．７ １０６．０

２２７．４ １０２．２ １１１．１ １５５．５ １０６．５

２２８．５ １０２．７ １１１．７ １５６．３ １０７．１

２２９．７ １０３．２ １１２．３ １５７．０ １０７．６

２３０．８ １０３．８ １１２．９ １５７．８ １０８．２

２３１．９ １０４．３ １１３．４ １５８．６ １０８．７

２３３．１ １０４．８ １１４．０ １５９．４ １０９．３

２３４．２ １０５．４ １１４．６ １６０．２ １０９．８

２３５．３ １０５．９ １１５．２ １６０．９ １１０．４

２３６．４ １０６．５ １１５．７ １６１．７ １１０．９

２３７．６ １０７．０ １１６．３ １６２．５ １１１．５

２３８．７ １０７．５ １１６．９ １６３．３ １１２．１

２３９．８ １０８．１ １１７．５ １６４．０ １１２．６

２４０．９ １０８．６ １１８．０ １６４．８ １１３．２

２４２．１ １０９．２ １１８．６ １６５．６ １１３．７

２４３．１ １０９．７ １１９．２ １６６．４ １１４．３

２４４．３ １１０．２ １１９．８ １６７．１ １１４．９

２４５．４ １１０．８ １２０．３ １６７．９ １１５．４

２４６．６ １１１．３ １２０．９ １６８．７ １１６．０

２４７．７ １１１．９ １２１．５ １６９．５ １１６．５

２４８．８ １１２．４ １２２．１ １７０．３ １１７．１

２４９．９ １１２．９ １２２．６ １７１．０ １１７．６

２５１．１ １１３．５ １２３．２ １７１．８ １１８．２

２５２．２ １１４．０ １２３．８ １７２．６ １１８．８

２５３．３ １１４．６ １２４．４ １７３．４ １１９．３

２５４．４ １１５．１ １２５．０ １７４．２ １１９．９

２５５．６ １１５．７ １２５．５ １７４．９ １２０．４

２５６．７ １１６．２ １２６．１ １７５．７ １２１．０

２５７．８ １１６．７ １２６．７ １７６．５ １２１．６

２５８．９ １１７．３ １２７．３ １７７．３ １２２．１

２６０．１ １１７．８ １２７．９ １７８．１ １２２．７

２６１．２ １１８．４ １２８．４ １７８．８ １２３．３

２６２．３ １１８．９ １２９．０ １７９．６ １２３．８

２６３．４ １１９．５ １２９．６ １８０．４ １２４．４

２６４．６ １２０．０ １３０．２ １８１．２ １２４．９

２６５．７ １２０．６ １３０．８ １８１．９ １２５．５

２６６．８ １２１．１ １３１．３ １８２．７ １２６．１

２６８．０ １２１．７ １３１．９ １８３．５ １２６．６

２６９．１ １２２．２ １３２．５ １８４．３ １２７．２

２７０．２ １２２．７ １３３．１ １８５．１ １２７．８

２７１．３ １２３．３ １３３．７ １８５．８ １２８．３

２７２．５ １２３．８ １３４．２ １８６．６ １２８．９

２７３．６ １２４．４ １３４．８ １８７．４ １２９．５

２７４．７ １２４．９ １３５．４ １８８．２ １３０．０

２７５．８ １２５．５ １３６．０ １８９．０ １３０．６

２７７．０ １２６．０ １３６．６ １８９．７ １３１．２

２７８．１ １２６．６ １３７．２ １９０．５ １３１．７

２７９．２ １２７．１ １３７．７ １９１．３ １３２．３

２８０．３ １２７．７ １３８．３ １９２．１ １３２．９

２８１．５ １２８．２ １３８．９ １９２．９ １３３．４

２８２．６ １２８．８ １３９．５ １９３．６ １３４．０

２８３．７ １２９．３ １４０．１ １９４．４ １３４．６

２８４．８ １２９．９ １４０．７ １９５．２ １３５．１

２８６．０ １３０．４ １４１．３ １９６．０ １３５．７

２８７．１ １３１．０ １４１．８ １９６．８ １３６．３

２８８．２ １３１．６ １４２．４ １９７．５ １３６．８

２８９．３ １３２．１ １４３．０ １９８．３ １３７．４

２９０．５ １３２．７ １４３．６ １９９．１ １３８．０

２９１．６ １３３．２ １４４．２ １９９．９ １３８．６



犌犅５００９．７—２０１６

１６　　　

]犃．１（í） _`DÀa

��m� ·¸+ Ã+
Ä+
（R�）

Å�+ ��m� ·¸+ Ã+
Ä+
（R�）

Å�+

２９２．７ １３３．８ １４４．８ ２００．７ １３９．１

２９３．８ １３４．３ １４５．４ ２０１．４ １３９．７

２９５．０ １３４．９ １４５．９ ２０２．２ １４０．３

２９６．１ １３５．４ １４６．５ ２０３．０ １４０．８

２９７．２ １３６．０ １４７．１ ２０３．８ １４１．４

２９８．３ １３６．５ １４７．７ ２０４．６ １４２．０

２９９．５ １３７．１ １４８．３ ２０５．３ １４２．６

３００．６ １３７．７ １４８．９ ２０６．１ １４３．１

３０１．７ １３８．２ １４９．５ ２０６．９ １４３．７

３０２．９ １３８．８ １５０．１ ２０７．７ １４４．３

３０４．０ １３９．３ １５０．６ ２０８．５ １４４．８

３０５．１ １３９．９ １５１．２ ２０９．２ １４５．４

３０６．２ １４０．４ １５１．８ ２１０．０ １４６．０

３０７．４ １４１．０ １５２．４ ２１０．８ １４６．６

３０８．５ １４１．６ １５３．０ ２１１．６ １４７．１

３０９．６ １４２．１ １５３．６ ２１２．４ １４７．７

３１０．７ １４２．７ １５４．２ ２１３．２ １４８．３

３１１．９ １４３．２ １５４．８ ２１４．０ １４８．９

３１３．０ １４３．８ １５５．４ ２１４．７ １４９．４

３１４．１ １４４．４ １５６．０ ２１５．５ １５０．０

３１５．２ １４４．９ １５６．５ ２１６．３ １５０．６

３１６．４ １４５．５ １５７．１ ２１７．１ １５１．２

３１７．５ １４６．０ １５７．７ ２１７．９ １５１．８

３１８．６ １４６．６ １５８．３ ２１８．７ １５２．３

３１９．７ １４７．２ １５８．９ ２１９．４ １５２．９

３２０．９ １４７．７ １５９．５ ２２０．２ １５３．５

３２２．０ １４８．３ １６０．１ ２２１．０ １５４．１

３２３．１ １４８．８ １６０．７ ２２１．８ １５４．６

３２４．２ １４９．４ １６１．３ ２２２．６ １５５．２

３２５．４ １５０．０ １６１．９ ２２３．３ １５５．８

３２６．５ １５０．５ １６２．５ ２２４．１ １５６．４

３２７．６ １５１．１ １６３．１ ２２４．９ １５７．０

３２８．７ １５１．７ １６３．７ ２２５．７ １５７．５

３２９．９ １５２．２ １６４．３ ２２６．５ １５８．１

３３１．０ １５２．８ １６４．９ ２２７．３ １５８．７

３３２．１ １５３．４ １６５．４ ２２８．０ １５９．３

３３３．３ １５３．９ １６６．０ ２２８．８ １５９．９

３３４．４ １５４．５ １６６．６ ２２９．６ １６０．５

３３５．５ １５５．１ １６７．２ ２３０．４ １６１．０

３３６．６ １５５．６ １６７．８ ２３１．２ １６１．６

３３７．８ １５６．２ １６８．４ ２３２．０ １６２．２

３３８．９ １５６．８ １６９．０ ２３２．７ １６２．８

３４０．０ １５７．３ １６９．６ ２３３．５ １６３．４

３４１．１ １５７．９ １７０．２ ２３４．３ １６４．０

３４２．３ １５８．５ １７０．８ ２３５．１ １６４．５

３４３．４ １５９．０ １７１．４ ２３５．９ １６５．１

３４４．５ １５９．６ １７２．０ ２３６．７ １６５．７

３４５．６ １６０．２ １７２．６ ２３７．４ １６６．３

３４６．８ １６０．７ １７３．２ ２３８．２ １６６．９

３４７．９ １６１．３ １７３．８ ２３９．０ １６７．５

３４９．０ １６１．９ １７４．４ ２３９．８ １６８．０

３５０．１ １６２．５ １７５．０ ２４０．６ １６８．６

３５１．３ １６３．０ １７５．６ ２４１．４ １６９．２

３５２．４ １６３．６ １７６．２ ２４２．２ １６９．８

３５３．５ １６４．２ １７６．８ ２４３．０ １７０．４

３５４．６ １６４．７ １７７．４ ２４３．７ １７１．０

３５５．８ １６５．３ １７８．０ ２４４．５ １７１．６

３５６．９ １６５．９ １７８．６ ２４５．３ １７２．２

３５８．０ １６６．５ １７９．２ ２４６．１ １７２．８

３５９．１ １６７．０ １７９．８ ２４６．９ １７３．３

３６０．３ １６７．６ １８０．４ ２４７．７ １７３．９

３６１．４ １６８．２ １８１．０ ２４８．５ １７４．５

３６２．５ １６８．８ １８１．６ ２４９．２ １７５．１

３６３．６ １６９．３ １８２．２ ２５０．０ １７５．７

３６４．８ １６９．９ １８２．８ ２５０．８ １７６．３

３６５．９ １７０．５ １８３．４ ２５１．６ １７６．９



犌犅５００９．７—２０１６

１７　　　

]犃．１（í） _`DÀa

��m� ·¸+ Ã+
Ä+
（R�）

Å�+ ��m� ·¸+ Ã+
Ä+
（R�）

Å�+

３６７．０ １７１．１ １８４．０ ２５２．４ １７７．５

３６８．２ １７１．６ １８４．６ ２５３．２ １７８．１

３６９．３ １７２．２ １８５．２ ２５３．９ １７８．７

３７０．４ １７２．８ １８５．８ ２５４．７ １７９．２

３７１．５ １７３．４ １８６．４ ２５５．５ １７９．８

３７２．７ １７３．９ １８７．０ ２５６．３ １８０．４

３７３．８ １７４．５ １８７．６ ２５７．１ １８１．０

３７４．９ １７５．１ １８８．２ ２５７．９ １８１．６

３７６．０ １７５．７ １８８．８ ２５８．７ １８２．２

３７７．２ １７６．３ １８９．４ ２５９．４ １８２．８

３７８．３ １７６．８ １９０．１ ２６０．２ １８３．４

３７９．４ １７７．４ １９０．７ ２６１．０ １８４．０

３８０．５ １７８．０ １９１．３ ２６１．８ １８４．６

３８１．７ １７８．６ １９１．９ ２６２．６ １８５．２

３８２．８ １７９．２ １９２．５ ２６３．４ １８５．８

３８３．９ １７９．７ １９３．１ ２６４．２ １８６．４

３８５．０ １８０．３ １９３．７ ２６５．０ １８７．０

３８６．２ １８０．９ １９４．３ ２６５．８ １８７．６

３８７．３ １８１．５ １９４．９ ２６６．６ １８８．２

３８８．４ １８２．１ １９５．５ ２６７．４ １８８．８

３８９．５ １８２．７ １９６．１ ２６８．１ １８９．４

３９０．７ １８３．２ １９６．７ ２６８．９ １９０．０

３９１．８ １８３．８ １９７．３ ２６９．７ １９０．６

３９２．９ １８４．４ １９７．９ ２７０．５ １９１．２

３９４．０ １８５．０ １９８．５ ２７１．３ １９１．８

３９５．２ １８５．６ １９９．２ ２７２．１ １９２．４

３９６．３ １８６．２ １９９．８ ２７２．９ １９３．０

３９７．４ １８６．８ ２００．４ ２７３．７ １９３．６

３９８．５ １８７．３ ２０１．０ ２７４．４ １９４．２

３９９．７ １８７．９ ２０１．６ ２７５．２ １９４．８

４００．８ １８８．５ ２０２．２ ２７６．０ １９５．４

４０１．９ １８９．１ ２０２．８ ２７６．８ １９６．０

４０３．１ １８９．７ ２０３．４ ２７７．６ １９６．６

４０４．２ １９０．３ ２０４．０ ２７８．４ １９７．２

４０５．３ １９０．９ ２０４．７ ２７９．２ １９７．８

４０６．４ １９１．５ ２０５．３ ２８０．０ １９８．４

４０７．６ １９２．０ ２０５．９ ２８０．８ １９９．０

４０８．７ １９２．６ ２０６．５ ２８１．６ １９９．６

４０９．８ １９３．２ ２０７．１ ２８２．４ ２００．２

４１０．９ １９３．８ ２０７．７ ２８３．２ ２００．８

４１２．１ １９４．４ ２０８．３ ２８４．０ ２０１．４

４１３．２ １９５．０ ２０９．０ ２８４．８ ２０２．０

４１４．３ １９５．６ ２０９．６ ２８５．６ ２０２．６

４１５．４ １９６．２ ２１０．２ ２８６．３ ２０３．２

４１６．６ １９６．８ ２１０．８ ２８７．１ ２０３．８

４１７．７ １９７．４ ２１１．４ ２８７．９ ２０４．４

４１８．８ １９８．０ ２１２．０ ２８８．７ ２０５．０

４１９．９ １９８．５ ２１２．６ ２８９．５ ２０５．７

４２１．１ １９９．１ ２１３．３ ２９０．３ ２０６．３

４２２．２ １９９．７ ２１３．９ ２９１．１ ２０６．９

４２３．３ ２００．３ ２１４．５ ２９１．９ ２０７．５

４２４．４ ２００．９ ２１５．１ ２９２．７ ２０８．１

４２５．６ ２０１．５ ２１５．７ ２９３．５ ２０８．７

４２６．７ ２０２．１ ２１６．３ ２９４．３ ２０９．３

４２７．８ ２０２．７ ２１７．０ ２９５．０ ２０９．９

４２８．９ ２０３．３ ２１７．６ ２９５．８ ２１０．５
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Å�+

４３０．１ ２０３．９ ２１８．２ ２９６．６ ２１１．１

４３１．２ ２０４．５ ２１８．８ ２９７．４ ２１１．８

４３２．３ ２０５．１ ２１９．５ ２９８．２ ２１２．４

４３３．５ ２０５．１ ２２０．１ ２９９．０ ２１３．０

４３４．６ ２０６．３ ２２０．７ ２９９．８ ２１３．６

４３５．７ ２０６．９ ２２１．３ ３００．６ ２１４．２

４３６．８ ２０７．５ ２２１．９ ３０１．４ ２１４．８

４３８．０ ２０８．１ ２２２．６ ３０２．２ ２１５．４

４３９．１ ２０８．７ ２２３．２ ３０３．０ ２１６．０

４４０．２ ２０９．３ ２２３．８ ３０３．８ ２１６．７

４４１．３ ２０９．９ ２２４．４ ３０４．６ ２１７．３

４４２．５ ２１０．５ ２２５．１ ３０５．４ ２１７．９

４４３．６ ２１１．１ ２２５．７ ３０６．２ ２１８．５

４４４．７ ２１１．７ ２２６．３ ３０７．０ ２１９．１

４４５．８ ２１２．３ ２２６．９ ３０７．８ ２１９．８

４４７．０ ２１２．９ ２２７．６ ３０８．６ ２２０．４

４４８．１ ２１３．５ ２２８．２ ３０９．４ ２２１．０

４４９．２ ２１４．１ ２２８．８ ３１０．２ ２２１．６

４５０．３ ２１４．７ ２２９．４ ３１１．０ ２２２．２

４５１．５ ２１５．３ ２３０．１ ３１１．８ ２２２．９

４５２．６ ２１５．９ ２３０．７ ３１２．６ ２２３．５

４５３．７ ２１６．５ ２３１．３ ３１３．４ ２２４．１

４５４．８ ２１７．１ ２３２．０ ３１４．２ ２２４．７

４５６．０ ２１７．８ ２３２．６ ３１５．０ ２２５．４

４５７．１ ２１８．４ ２３３．２ ３１５．９ ２２６．０

４５８．２ ２１９．０ ２３３．９ ３１６．７ ２２６．６

４５９．３ ２１９．６ ２３４．５ ３１７．５ ２２７．２

４６０．５ ２２０．２ ２３５．１ ３１８．３ ２２７．９

４６１．６ ２２０．８ ２３５．８ ３１９．１ ２２８．５

４６２．７ ２２１．４ ２３６．４ ３１９．９ ２２９．１

４６３．８ ２２２．０ ２３７．１ ３２０．７ ２２９．７

４６５．０ ２２２．６ ２３７．７ ３２１．６ ２３０．４

４６６．１ ２２３．３ ２３８．４ ３２２．４ ２３１．０

４６７．２ ２２３．９ ２３９．０ ３２３．２ ２３１．７

４６８．４ ２２４．５ ２３９．７ ３２４．０ ２３２．３

４６９．５ ２２５．１ ２４０．３ ３２４．９ ２３２．９

４７０．６ ２２５．７ ２４１．０ ３２５．７ ２３３．６

４７１．７ ２２６．３ ２４１．６ ３２６．５ ２３４．２

４７２．９ ２２７．０ ２４２．２ ３２７．４ ２３４．８

４７４．０ ２２７．６ ２４２．９ ３２８．２ ２３５．５

４７５．１ ２２８．２ ２４３．６ ３２９．１ ２３６．１

４７６．２ ２２８．８ ２４４．３ ３２９．９ ２３６．８

４７７．４ ２２９．５ ２４４．９ ３３０．８ ２３７．５

４７８．５ ２３０．１ ２４５．６ ３３１．７ ２３８．１

４７９．６ ２３０．７ ２４６．３ ３３２．６ ２３８．８

４８０．７ ２３１．４ ２４７．０ ３３３．５ ２３９．５

４８１．９ ２３２．０ ２４７．８ ３３４．４ ２４０．２

４８３．０ ２３２．７ ２４８．５ ３３５．３ ２４０．８

４８４．１ ２３３．３ ２４９．２ ３３６．３ ２４１．５

４８５．２ ２３４．０ ２５０．０ ３３７．３ ２４２．３

４８６．４ ２３４．７ ２５０．８ ３３８．３ ２４３．０

４８７．５ ２３５．３ ２５１．６ ３３９．４ ２４３．８

４８８．６ ２３６．１ ２５２．７ ３４０．７ ２４４．７

４８９．７ ２３６．９ ２５３．７ ３４２．０ ２４５．８



犌犅５００９．７—２０１６

１９　　　

犃．２　０．１犿狅犾／犔jklg�,-.Fy��]

０．１ｍｏｌ／Ｌ� ��9)*+RSeÏ|$|Ａ．２。

]犃．２　０．１犿狅犾／犔jklg�,-.Fy��]

０．１ｍｏｌ／Ｌ

� ��

ｍＬ

)*+

％

０．１ｍｏｌ／Ｌ

� ��

ｍＬ

)*+

％

０．１ｍｏｌ／Ｌ

� ��

ｍＬ

)*+

％

０．１ｍｏｌ／Ｌ

� ��

ｍＬ

)*+

％

０．１０ ０．０５ ２．３０ １．１６ ４．５０ ２．３７ ６．７０ ３．７９

０．２０ ０．１０ ２．４０ １．２１ ４．６０ ２．４４ ６．８０ ３．８５

０．３０ ０．１５ ２．５０ １．２６ ４．７０ ２．５１ ６．９０ ３．９２

０．４０ ０．２０ ２．６０ １．３０ ４．８０ ２．５７ ７．００ ３．９８

０．５０ ０．２５ ２．７０ １．３５ ４．９０ ２．６４ ７．１０ ４．０６

０．６０ ０．３１ ２．８０ １．４０ ５．００ ２．７０ ７．２０ ４．１２

０．７０ ０．３６ ２．９０ １．４５ ５．１０ ２．７６ ７．３０ ４．１８

０．８０ ０．４１ ３．００ １．５１ ５．２０ ２．８２ ７．４０ ４．２５

０．９０ ０．４６ ３．１０ １．５６ ５．３０ ２．８８ ７．５０ ４．３１

１．００ ０．５１ ３．２０ １．６１ ５．４０ ２．９５ ７．６０ ４．３８

１．１０ ０．５６ ３．３０ １．６６ ５．５０ ３．０２ ７．７０ ４．４５

１．２０ ０．６０ ３．４０ １．７１ ５．６０ ３．０８ ７．８０ ４．５１

１．３０ ０．６５ ３．５０ １．７６ ５．７０ ３．１５ ７．９０ ４．５８

１．４０ ０．７１ ３．６０ １．８２ ５．８０ ３．２２ ８．００ ４．６５

１．５０ ０．７６ ３．７０ １．８８ ５．９０ ３．２８ ８．１０ ４．７２

１．６０ ０．８０ ３．８０ １．９５ ６．００ ３．３４ ８．２０ ４．７８

１．７０ ０．８５ ３．９０ ２．０１ ６．１０ ３．４１ ８．３０ ４．８５

１．８０ ０．９０ ４．００ ２．０７ ６．２０ ３．４７ ８．４０ ４．９２

１．９０ ０．９６ ４．１０ ２．１３ ６．３０ ３．５３ ８．５０ ４．９９

２．００ １．０１ ４．２０ ２．１８ ６．４０ ３．６０ ８．６０ ５．０５

２．１０ １．０６ ４．３０ ２．２５ ６．５０ ３．６７ ８．７０ ５．１２

２．２０ １．１１ ４．４０ ２．３１ ６．６０ ３．７３ ８．８０ ５．１９
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